TF 100 DONEM - 1

TEMEL BIiLIMLER DERS KURULU 1 (BIYOFIZIK - 8 saat)

# Biyofizige Giris (2 ders saati)
Konu: Biyofizik

Amagc: Donem 1 6grencilerinin, yil igerisinde Biyofizik derslerinde dgrenecekleri konular hakkinda
fikir sahibi olmalarin1 saglamak.

Ogrenim Hedefleri :
Donem 1 6grencileri bu dersin sonunda,
e Bir bilim dal1 olarak Biyofizigin genel ugrasi alanlarin1 6greneceklerdir.
e Biyofizik bilim dalinda diinyada ve Tirkiye'de ne tiir arastirmalar yapildigini1 6greneceklerdir.

e Biyofizik bilim dalinin kendine 6zgii olan ve diger bilim dallari ile ortak olan yonleri hakkinda
fikir sahibi olacak,

e fleriki meslek hayatlarinda ve medikal/paramedikal alanlarda Biyofizik konularinda ne gibi
arastirmalar ve ¢aligmalar yapabilecekleri konusunda fikir sahibi olacaklardir.

# Biyomolekiiler Sistemlerde Etkilesmeler (1 saat)
Konu: Biyomolekiiler Sistemlerde Etkilesmeler (1 saat)

Amag: Bu dersin sonunda donem 1 6grencileri, bir biyomolekiiler sistem olan canli organizmadaki
molekiiller arasi etkilesmelerin neler oldugunu; molekiiler sistemler arasindaki baglarin niteligi ve
enerji aligverisinin nasil yapildigini agiklayabilir.

Ogrenim Hedefleri :

e Sistem — Biyomolekiiler Sistem kavraminin tanimi yapabilmek,

e Acik ve Kapal1 Sistem kavraminin ne oldugunu; ve sistemlerdeki transfer fonksiyonunun,
giris — ¢ikis ve kazang kavramlarinin ve ideal sistemin tanimini yapabilmek;

o  Geri besleme kavramini tanimlayabilmek,

e Molekiiler Biyofizigin ¢alisma alanlarinin ne oldugunu, ve gesitli molekiiler sistemlerdeki
kimyasal baglarin nitelikleri ve enerjileri konusunda fikir sahibi olmak;

e Biyomolekiiler sistemlerdeki etkilesimleri, iyon ve dipol kavramlarini; suyun canlilar i¢in
onemini ve pH kavramini; proteinlerin primer, sekonder ve tersiyer yapilarini
tanimlayabilmek.



# Biyomekanik (2 ders saati)
Konu: Biyomekanik

Amagc: Bu dersin sonunda donem 1 6grencileri Mekanik ve Biyomekanik ile iligkili temel kavramlari
fizyolojik sistemle iliskilendirebilir ve tanimlayabilir

Ogrenim Hedefleri :
e Temel mekanik kavramlar1 ve birimleri tanimlayabilecek
e Mekanik sistemlerin fizyolojik sistemler arasindaki farklar ve benzerlikleri yorumlayabilecek.
o Fizyolojik sistemden biyomekanik drnekler ¢ctzebilecek

e Protezlerin 6zelliklerini tanimlayabilecekler

# Biyofizikteki hidrodinamik yaklasimlar (1 saat)
Konu: Biyofizikteki hidrodinamik yaklasimlar (1 saat)

Amag: Bu dersin sonunda donem 1 6grencileri Biyofizikteki hidrodinamik yaklagimlarla iligkili temel
kavramlar1 tanimlayabilir ve Akigkanlar hem hidrostatik hem de hidrodinamik davraniglarini
aciklayabilir

Ogrenim Hedefleri:
e Maddelerin farkli 6zelliklerini kullanarak degisik siniflandirmalar yapilabilir
e Akigkanlarda hidrostatik ve hidrodinamik olarak degerlendirebilir.
e Swvilarin akigkanlig ile iliskili fizik yasalarini uygulayabilir.
e Adezyon kohezyon kuvvetlerini tanimlayabilir.

e Fizyolojik sistemdeki akigkanlara ve 6zelliklerini 6zetleyebilir.

# Esneklik kavramlar ve Elastiklik (2 saat)
Konu: Esneklik kavramlar1 ve Elastiklik (2 saat)

Amag: Bu dersin sonunda dénem 1 &grencileri Esneklik kavramlar1 ve Elastiklik iligkili temel yasalari
ve canli ve cansiz sistemdeki benzerlik ve farkliliklaryla tammlayabilir

Ogrenim Hedefleri:
e  Canli ve cansiz sistemlerin elastiklik 6zelliklerini tanimlayabilir.
e  Canli ve cansiz sistemlerin esneklik dzelliklerini tanimlayabilir.

e Canl sisteme ait viskoelastik 6zellikleri aciklayabilir



e Hook yasasii uygulayabilecek

o Fizyolojik sisteme ait drneklerde ve problemlerde germe kuvveti, gekme kuvveti, dayaniklilik,
kirilma kuvveti, esneklik parametrelerini hesaplayabilir.

TEMEL BIiLIMLER DERS KURULU II (BIYOFIZIK - 10 saat)

# Biyolojik Sistemlerin Enerjetikleri ve Termodinamik-1 (2 saat)
Konu: Biyolojik Sistemlerin Enerjetikleri ve Termodinamik-1 (2 saat)

Amag: Bu dersin sonunda déonem 1 6grencileri Biyolojik Sistemlerin Enerjetikleri ve Termodinamik
Ozeliklerine iligkili temel kavramlar1 ve canli sistemdeki enerji doniistimlerini agiklayabilir.

Ogrenim Hedefleri:

e Biitlin canlilar varliklarini siirdiirebilmek i¢in yapmasi gereken Biyosentez, ozmotik is,
mekanik isleri tanimlayabilir.

e izole sistem agik sistem ve kapali sistemi siniflandirabilir.
e Canlilardaki enerji doniisiimlerini tanimlayabilir.
e Termodinamigin tanimlayabilir ve uygulama alanlarin1 6rneklendirebilir.

e Sistemlerde 151 gecis yolaklarini agiklayabilir

# Biyolojik Sistemlerin Enerjetikleri ve Termodinamik-11 (2 saat)
Konu: Biyolojik Sistemlerin Enerjetikleri ve Termodinamik-11 (2 saat)

Amag: Bu dersin sonunda donem 1 6grencileri Biyolojik Sistemlerin Enerjetikleri ve Termodinamik
ozelikleri ile iliskili kavramlar1 6rneklendirebilir ve biyolojik sistemdeki enerji doniistimlerini
termodinamik yasalar1 kullanarak aciklayabilir.

Ogrenim Hedefleri:
e Makroskopik ve Mikroskopik sistemlerde enerji doniisiimlerini 6rneklendirebilir.
e Termodinamigin kanunlarini tanimlayabilir

e Entalpi - Entropi kavramlarini tanimlar ve biyolojik sistemlerdeki tepkimeler agisindan
sonuglarini agiklayabilir.

e Kimyasal reaksiyonlardaki serbest enerji iliskisini agiklayabilir.



e Kimyasal reaksiyonlarin spontan olarak ilerleyebilmelerinin dlgiisii olarak entalpi,
entropi ve serbest enerji degisimini yorumlayabilir.

e Denge sabiti ve serbest enerji degisimi arasindaki iliskiyi kurabilir.

e Reaksiyonun endergonik, ekzergonik veya dengede yiiriidiigiine iliskin yorumlamalari
denge sabiti serbest enerji degisimini kullanarak agiklayabilir

e Canli ve cansiz sistemlerde termodinamik yasalarinin uygulamalarini 6rneklendirebilir.

# Hiicre Biyofiziginin Temelleri (2 saat)
Konu: Hiicre Biyofiziginin Temelleri (2 saat)

Amagc: Donem 1 6grencileri iki ders saatlik teorik ders sonunda hiicre ve hiicre yapi taglarinin
biyofizik 6zelliklerine iligkin temel kavramlari agiklayabilecektir.

Ogrenim Hedefleri:
e Hiicre ve hiicre organellerini tanimlayabilecek,
e Hiicre zarmin 6zelliklerini biyofiziksel parametreler kullanarak agiklayabilecektir.

e Hiicre zarindan madde gecisine iligkin ayrim ve tanimlamalar1 6rneklendirerek
aciklayabilecektir.

e Hiicre i¢i ve disinda yiiklii iyonlarin dagilimlarin1 yorumlayabilecektir.

e Fick yasasini ve uygulamalariyla iligkili problemleri ¢ozebilecektir.

# Molekuler Biyofiziksel Metodlar (2 saat)
Konu: Molekuler Biyofiziksel Metodlar (2 saat)

Amag: Bu dersin sonunda donem 1 &grencileri tipta kullanilan molekiiler biyofiziksel metodlar1 ve
hangi durumlarda hangi metodlarin kullanildigini agiklayabilir.

Ogrenim Hedefleri:

e Hastaliklarin tanisinda kullanilan laboratuvar yontemlerden molekiiler biyofiziksel
yontemleri, makromolekiillerin saflagtirilmasinda ve yapilarinin belirlenmesinde
kullanilan yontemleri sayabilmek ve agiklayabilmek.

e Diffiizyon, sedimentasyon, santrifiij, ultrasantrifiij, viskozite, osmotik basing, ¢ift
kiricilik - kromatografi, elektroforez, spektrofotometri, X-1gin1 sagilmasi
yontemlerinin ne oldugunu ve, hangi durumlarda nasil ¢alisildigini; bu yontemlerde
calisilan biyolojik materyallerin, hangi saflikta kullanildigim1 6grenmek.



# Biyolojik Sistemlerde Veri Alinmasi ve islenmesi (2 saat)

Konu: Biyolojik Sistemlerde Veri Alinmasi ve Islenmesi (2 saat)

Amagc: Bu dersin sonunda dénem 1 6grencileri, “biyolojik isaret” ve “veri” kavramini, ve tipta tani -
tedavi ve hasta takibi siireclerinde kullanilan yontemlerin ve 6l¢ii aletlerinin neler oldugunu; bu
yontemlerde hangi biyolojik isaretlerin nasil elde edilip nasil kaydedildigini; bu biyolojik isaretlerin
karakteristiklerini agiklayabilir.

Ogrenim Hedefleri :

“Veri” ve “biyolojik isaret” kavramlarin tanimlayabilmek.

Olgii aletlerinin genel karakteristiklerini ve hangi niceliklerin ne tiir 6lcti aletleri ile ve
hangi duyarliklarla 6lgiilebildigini agiklayabilir.

Kalibrasyon, amplifikasyon, uygunlastirma, giiriiltii ve giderilmesi, sensitivite,
dogruluk — dogruluk derecesi, kesinlik, range, tolerans, dogrusallik, degismezlik,
histeresis, rezolusyon kavramlarinin tanimlarini yapabilir ve 6rnekler verebilir.

Dinamik ve statik 6rneklemenin ne oldugunu ve karakteristiklerini — 6zelliklerini
anlatabilirler.

Ol¢ii ve gdzlem aletlerinin tiirlerini ve dinamiklerini; sifirinci, birinci ve ikinci derece
Ol¢ii aleti nedir tanimlarini yapabilir ve 6rneklerini verebilir.

Analog ve dijital 6l¢ii aleti tanimlarin1 yapabilir, drneklerini verebilir; elektriksel
kokenli olan ve olmayan biyolojik isaretleri neler oldugunu tanimlayabilir.

Hangi biyolojik isaretin hangi yontemle kaydedildigini ve hangi sistemlerin
hastaliklarinin teshisinde kullanildigini anlatabilir; EKG, EEG, EMG, ENG, ERG,
EGG, UP gibi elektriksel sinyal kayit yontemlerini tanimlayabilir.

Biyolojik veri kaydinda kullanilan elektrod gesitlerini; monofazik, bifazik ve trifazik
isaretlerin ne oldugunu tanimlayabilir ve drnekler verebilir.

Biyolojik sinyal kayitlar1 esnasinda dogru kayit yapilmasini engelleyen faktorlerin
neler oldugunu, hata kaynaklarini (kisiye ve araglara bagli hatalar1) ve bu hatalarin
nasil azaltilabilecegini, parazitlerin nasil azaltilabilecegini agiklayabilir.



TF200 DONEM 2

Dolasim ve Hemopoetik Sistemler Ders Kurulu (BIYOFIZIK - 4 saat)

# Dolasim Dinamigi (2 saat)
Konu: Dolasim Dinamigi (2 saat)

Amagc: Donem 2 6grencileri, iki ders saatlik ders sonunda kan dolasimina etki eden fiziksel faktorleri
ogreneceklerdir.

Ogrenim Hedefleri :

e Insan viicudunda kan akimini, akis hizini ve kalp debisini etkileyen faktorleri 6grenir
ve tanimlar.

o Temelde akiskanlarin, ve 6zel olarak dolagim sisteminde kanin basincini (tansiyonu)
etkileyen faktorleri, kan basincinin normal degerlerini, 6l¢iim yontemlerini 6grenir.

e Kalbin, kan1 pompalamas1 sirasinda yaptig1 fiziksel isin tanimini yapabilir.

# Akiskanlar Mekanigi (2 saat)
Konu: Akiskanlar Mekanigi (2 saat)

Amagc: Donem 2 6grencileri iki ders saatlik teorik ders sonunda hemodinamik yasalarina iliskin temel
fiziksel yasalari fizyolojik 6rneklerde agiklayabilecek ve klinik 6rneklerle yorumlayabilecektir.

Ogrenim Hedefleri :
e Basing, akim ve direng kavramlarini akimla iligkilendirebilir.

e Kan akis hiz1, debi kavramlarimi tanimlayabilir; kan akis hiz1 ve damarin boyutlar
arasindaki iliskiyi agiklayabilir ve bununla ilgili problemleri ¢ozebilir.

e Poiseuille yasasini agiklayabilir ve bu yasaya iliskin problemler ¢ozebilir.

e Kardiovaskiiler sistemdeki damar dagilimlari ve kan akis hiz1 iligkisini agiklayabilir;
vaskiiler direnci tanimlayabilir ve kan akisi ile vaskiiler direncin degisimine iligkin
aciklamalar1 yapabilir.

e Bernoulli yasasini tamimlayabilir ve uygulamalarini yapabilir.

e Reynould sabiti ve klinik 6nemi hakkinda bilgi verebilir.



Solunum Sistemi Ders Kurulu Ders Kurulu (BIYOFIZIK - 16 saat)

# Biyolojik Sistemlerde Geri Besleme ve Kontrol Teorisi (2 saat)
Konu: Biyolojik Sistemlerde Geri Besleme ve Kontrol (2 saat)

Amagc: Doénem 2 6grencileri, bu ders sonunda “geri besleme” ve “homeostasis” kavramlarini; ve
biyolojik sistemlerde yagamin siirdiiriilbilmesi i¢in, homeostasisin saglanmasi siirecinde geri
beslemenin nasil oldugunu 6grenecek, ve érnekleri ile agiklayabileceklerdir.

Ogrenim Hedefleri :
e Homeostasis kavramini, ve biyolojik sistemlerdeki 6nemini agiklamak.

e Sistemlerin davranig denklemi kavramini; agik ve kapali devre kontrol sistemlerinin
ne oldugunu agiklayabilmek.

e  QGeri besleme kavramini; pozitif ve negatif geri beslemenin ne oldugunu ve canl
sistemlerin yagamlarini siirdiirebilmeleri i¢in hangi durumlarda hangi geri besleme
mekanizmalarini kullandiklarini 6rnekleri ile agiklayabilecek.

# Radyasyon Biyofizigine Giris (2 saat)
Konu: Radyasyon Biyofizigi (2 saat)

Amag: Donem 2 6grencileri iki ders saatlik teorik ders sonunda Radyasyon kavraminin ne oldugunu;
iyonlastiric1 ve iyonlastirici olmayan radyasyonu, radyasyonun canli sistemler igin tehlikesini ve tipta
radyasyonun nasil ve ne i¢in kullanildigini; radyasyondan korunma yollarin1 6greneceklerdir.

Ogrenim Hedefleri :

e Radyasyonun ve elektromanyetik spektrum kavramlarinin tanimini yapabilmek;
iyonizan ve non-iyonizan, pargacik ve dalga tiirii radyasyonlart 6rnekleri ile
anlatabilmek.

e Biyolojik dokularda radyasyonun gesitli tiirdeki (stokastik — non stokastik) ve zaman
icindeki (akut — kronik) etkilerini drnekleri ile anlatabileceklerdir.

e Radyoaktif madde tiirleri, yart dmiir kavrami, radyasyon birimleri ve radyasyon dozu,
aktivite — doz esdegerligi kavramlarini; radyasyonun biyolojik etkilerini
ogreneceklerdir.



# Tibbi Uygulamalarda Kullanilan Isima Tiirleri (4 saat)
Konu : Tibbi Uygulamalarda Kullanmilan Isima Tiirleri

Amag : Donem 2 6grencileri bu dersin sonunda tibbi uygulamalarda kullanilan 1s1ma — radyasyon
tiirlerini; teshis ve tedavi amagh olarak hangi durumlarda hangi tiir isimalarin hangi dozlarda
kullanildig1 konusunda fikir sahibi olacaklardir.

Ogrenim Hedefleri :

e Radyasyonun ve radyasyon kaynagi radyoizotoplarin teshis ve tedavi asamalarinda
nasil ve hangi dozlarda kullanildig1 hakkinda fikir sahibi olmak.

e Gama kameralar ve kullanim amaglari; tibbi liretim sanayisinde ve diger sanayi
dallarinda radyasyonun nasil kullanildig1 konusunda fikir sahibi olmak.

# Fizyolojik Sistemin Modellenmesi (2 saat)
Konu: Fizyolojik Sistemin Modellenmesi (2 saat)

Amag: Donem 2 dgrencileri iki ders saatlik teorik ders sonunda Fizyolojik sistemlerin
modellenmesine iliskin temel kavramlari agiklayabilecek ve modellemenin 6nemini ifade
edebilecektir.

Ogrenim Hedefleri :
e Modellemede kullanilan elemanlarin islevlerini ve fizik yasalariyla tanimlayabilecek
e Fizyolojik sistemde modelleme gerekliliklerini agiklayabilecek
e Hiicre zarinin elektriksel modelini ¢izebilecek ve modeldeki kavramlari agiklayabilecek.

e Fizyolojik sistemden farkli model 6rnekleri verebilecek

# Elektromanyetik alanlar ve canl dokuya etkileri; radyasyon giivenligi (2 saat)
Konu: Elektromanyetik alanlar ve canli dokuya etkileri; radyasyon giivenligi (2 saat)

Amag: Donem 2 6grencileri iki ders saatlik teorik ders sonunda Elektromanyetik alanin fizyolojik
sistem tizerine etkilerini, kullanim alanlarim ve zararlarindan korunma yollarini belirtebilecektir.

Ogrenim Hedefleri :
e Elektromanyetik alan tanimimi ve spektrumunun tanimlayabilecek.
e Elektromanyetik alanin tipta kullanimu ile ilgili bilgi sahibi olabilecek.

e Elektromanyetik alanin yararli ve zararli etkilerini 6zetleyebilecek; elektromanyetik
alanin zararl etkilerinden korunma yollarini agiklayabilecektir.



# Tibbi Goriintiileme Yontemleri (4 saat)

Konu : Tibbi Goriintiileme Yontemleri

Amagc : Doénem 2 6grencileri bu dersin sonunda ilerideki meslek hayatlarinda ¢ok sik kullanacaklari
tibbi goriintiileme yontemlerini 6grenmek.

Ogrenim Hedefleri :

Radyasyonun bir goriintiileme yontemi olarak nasil ve hangi mantikla kullanildig,
degisik tibbi durumlarda ve hastaliklarda hangi goriintiileme yontemlerinin
kullanilacagi, her gegen giin gelistirilen goriintiileme teknikleri i¢inde radyasyonun yeri
ve 6nemi hakkinda fikir sahibi olmak.

X-151m1 goriintiileme teknikleri, kontrast madde kullanimi, floroskopi, bilgisayarl
tomografi, mamografi, ultrasonografi, manyetik rezonans, pozitron salma tomografisi
yontemlerinin neler oldugunu ve ¢alisma mantiklarini 6grenir.

Solunum Sistemi Mekanigi (2 saat)

Konu : Solunum Sistemi Mekanigi

Amag : Donem 2 6grencileri bu derste solunum sisteminin mekanik 6zelliklerini ve buna etki eden

faktorleri 6greneceklerdir.

Ogrenim Hedefleri :

A

Insan viicudunda solunum sisteminin fonksiyonlarini ve mekanigini etkileyen fiziksel
yasalar1 yeniden hatirlar; ventilasyon, solunum tiirleri, inspirasyon ve ekspirasyon
mekanizmalarini ve etkileyen faktorleri 6grenir.

Komplians ve yiizey gerilimini kavramlarini ve bunlari etkileyen faktorleri 6grenir.
I¢ solunum — Dis Solunum, perfiizyon ve ventilasyon, solunum hacimleri;
Hiperbarik oksijen tedavisi yontemi ve endikasyonlari,

Havayolu direnci ve etkileyen faktorler; amfizem, astim, KOAH ve olusum
mekanizmalari,

Vicut pletismografisi



Sinir Sistemi Ders Kurulu Ders Kurulu (BIYOFIZIK-22 saat)-12 saat

# Pasif Gegisler, Zar Dinlenim Potansiyeli ve Iyonik Denge (3 saat)
Konu: Pasif Gegisler, Zar Dinlenim Potansiyeli ve Iyonik Denge (3 saat)

Amagc: Donem 2 6grencileri ii¢ ders saatlik teorik ders sonunda Pasif Gegisler, Zar Dinlenim
Potansiyeli ve Iyonik Dengeye iliskin temel kavramlar1 agiklayabilecek ve bu konuyla ilgili
problemleri ¢ozebilecektir.

Ogrenim Hedefleri

e Hiucrede 6nemli biyopotansiyelleri meydana getiren mekanizmalari
anilmayabilecektir.

e  Hiicrenin dinlenim potansiyeli ve hiicre zarindaki molekiiler difiizyonu
aciklayabilecektir.

o Konsantrasyon farkina bagl ve elektriksel kuvvete bagli hiicre zarinda olusan
molekuler transportlara etki eden kuvvetleri yorumlayabilecektir.

e Hiicre zarinda meydana gelen iyon akimlarini agiklayabilecektir.

e Partikiillerin lipit mebrandan gegebilme yolar1 ve bu gegisteki fiziksel yasalari
aciklayabilecektir.

e Osmotik basing ve Fick yasasini tanimlayabilecek ve bu konuda problemler
cozebilecektir.

# Uyarilabilir Hiicrelerde Aksiyon Potansiyeli (2 saat)
Konu: Uyarilabilir Hiicrelerde Aksiyon Potansiyeli (2 saat)

Amag: Donem 2 6grencileri iki ders saatlik teorik ders sonunda uyarilabilir hiicreleri
tanmimlayabilecek ve aksiyon potansiyeli olusumunu iyon kanal kinetiklerini kullanarak
aciklayabilecektir.

Ogrenim Hedefleri :

e Uyarilabilir hiicreleri tanimlayabilecek ve diger hiicrelerden farkliliklarinm
sayabilecektir.

e Canli organizmalarda bilgi ve komut ileti sistemini tanimlayabilecektir.

e Verilen uyarinin siddeti ve membran potansiyelinin degisimi arasindaki iligkiyi
aciklayabilecek; esik alt1 ve esik iistii uyarilara hiicrenin cevabini tanimlayabilecektir.

e Depolarizasyon, repolarizasyon ve hiperpolarizasyon kavramlarini agiklayabilecektir.

e Hiicrede Aksiyon potansiyelini tanimlayabilecektir.



# AKktif Zar Iletkenligi ve Aksiyon Potansiyeli (2 saat)
Konu: Aktif zar iletkenligi ve aksiyon potansiyeli (2 saat)

Amagc: Donem 2 6grencileri iki ders saatlik teorik ders sonunda aktif zar iletkenligi ve aksiyon
potansiyeli ne iligkin temel kavramlar1 tanimlayabilecek ve voltaj-Klamp yontemini, Patch-Klamp
yontemlerini agiklayabilecektir.

Ogrenim Hedefleri :
e Voltaj duyarli iyon kanallarinin 6zeliklerini sayabilecektir.

e Aksiyon potansiyeli olusumuna etkin voltaj duyarli kanallarin kinetik 6zelliklerini
belirtebilecek, aksiyon potansiyelinin farkli evrelerinde etkin olan kanallari
sayabilecektir.

e Voltaj —Klamp ve Patch- Klamp y6ntemini tanimlayabilecek ve yontemden elde
edilen bulgularin iyon kanallarinin kinetik 6zelliklerine iliskin bulgularini
tartigsabilecektir.

e Iyon kanallarinda meydana gelebilecek hasarlarin olusturabilecegi hastaliklart
belirtebilecektir.

# Bilesik Aksiyon Potansiyeli (2 saat)
Konu: Bilesik Aksiyon Potansiyeli (2 saat)

Amagc: Donem 2 dgrencileri iki ders saatlik teorik ders sonunda Bilesik Aksiyon Potansiyeline iligkin
temel kavramlari agiklayabilecek ve klinik drneklerler ile ifade edebilecektirler.

Ogrenim Hedefleri :
e Bilesik aksiyon potansiyelini tanimlayabilir.
e Ortodromik ileti ve antidromik iletiyi yorumlayabilir.

e Bilesik aksiyon potansiyeli kayit yontemlerini agiklayabilir.

# Sinaptik Iletim (1 saat)
Konu: Sinaptik Iletim (1 saat)

Amagc: Dénem 2 grencileri bir ders saatlik teorik ders sonunda Sinaptik iletime iliskin temel
kavramlar1 agiklayabilecektir.

Ogrenim Hedefleri :

e Aksiyon potansiyelinin bir hiicreden digerine iletilmesi iliskin temel kavramlari
aciklayabilecek, aksiyon potansiyelinin yayiliminda etkin uzay sabiti ve zaman sabiti
kavramlarimi ve formiillerini tanimlayabilecektir.



e Miyelinli ve Miyelinsiz sinir iletiminin farklarim ortaya koyabilecektir.

e Sinir iletiminde olusacak hasarlarin klinik 6rneklerini verebilecektir.

# Kasilma Kinetigi (2 saat)
Konu: Kasilma Kinetigi (2 saat)

Amagc: Donem 2 6grencileri iki ders saatlik teorik ders sonunda Kasilma Kinetigi iliskin temel
kavramlar1 farkl kas tipleri i¢in agiklayabilecektir.

Ogrenim Hedefleri :
e Farkli kas tiplerini sayabilecektir.

e Kas Kasilmasinin molekiiler temellerini tanimlayabilecek, kasilmada etkin olan
molekiillerin kasilma kuvvetine katkilarini agiklayabilecektir.

e (Capraz koprii kinetigi ve kasta olusan kuvvet iliskisini kurabilecektir.

e Farkli Kasilma tiplerini tanimlayabilecek, kasin yiik karsisindaki degisimlerini ifade
edebilecektir.

# Biyolojik Sistemlerde Duyusal Sinyallerin iletilmesi ve Islenmesi (2 saat)
Konu : Biyolojik Sistemlerde Duyusal Sinyallerin fletilmesi ve Islenmesi

Amag : Donem 2 6grencileri bu dersin sonunda biyolojik sistemlerin dis diinyay1 algilamalarini
saglayan duyu sistemlerinin nasil isledigini, duyusal sinyallerin hangi yollarla ve nasil algilandigini
ogreneceklerdir.

Ogrenim Hedefleri :

e Duyu, farkli duyu bicimleri, duyularin algilanmasi, karsilastirilmasi, algi kavramlarini
ogrenmek

e Reseptor kavrami, reseptdr gesitleri, reseptorlerin yanit1 ve periferik reseptorlerden
alman sinyallerin merkezi sinir sistemine nasil iletildigi, lateral inhibisyon
kavramlarini 6grenmek.

# Temel Biyopotansiyel Kavramlar (2 saat)
Konu : Temel biyopotansiyel kavramlar

Amag : Donem 2 6grencileri bu ders sonunda uyarilabilir sinir hiicrelerinde uyartt sonucu olusan
biyopotansiyellerin nasil olustugunu, ve gelismis biyolojik sistemlerde ¢esitli biyopotansiyellerin
O6nemini 6grenir.



Ogrenim Hedefleri :

Uyarilabilir hiicrelerde meydana gelen elektriksel olaylarin nasil olustugunu; selektif
gecirgenlik, yar1 gecirgen hiicre zar1 ve sodyum-potasyum pompasi, iyon kanallari ve
farkli iyon konsantrasyonlar1 kavramlarini 6grenmek.

Polarize, hiperpolarize ve depolarize hiicre zarinda ne gibi olaylarin meydana
geldigini 6grenmek.

# Klinik Onemi Olan Biyopotansiyeller (2 saat)

Konu : Klinik Onemi Olan Biyopotansiyeller

Amag : Donem 2 6grencileri bu ders sonunda insan viicudunda pek ¢ok organda elektriksel olaylar
sonucu olusan biyopotansiyelleri, bu biyopotansiyellerin 6l¢lim yontemlerini ve klinik énemlerini
ogreneceklerdir.

Ogrenim Hedefleri :

Biyolojik isaretlerin, 6zellikle hiicrelerdeki elektriksel olaylar sonucunda olusan
biyopotansiyellerin kayit yontemleri, ve teshiste kullanilmalarinin 6nemi

Klinikte ¢ok sik kullanilan ve en 6nemli teshis araglarindan olan EKG, EEG, EMG,
ERG, VEP gibi biyopotansiyet kayit yontemlerinin 6zellikleri, nasil kaydedildikleri,
hangi durumlarda hangi yontemin kullanildig1 gibi konular1 6greneceklerdir.

# Gorme Biyofizigi (2 saat)

Konu : Gérme Biyofizigi

Amag : Donem 2 6grencileri bu ders sonunda insan goziine 151k diismesi sonunda olusan elektriksel ve
fizyolojik olaylari ve gormenin nasil ger¢eklestigini 6greneceklerdir.

Ogrenim Hedefleri :

Tanecik ve dalga ikili yapisina sahip 151gm ortamlarda yol alirken ve madde ile
etkilesimi esnasinda gelisen siirecleri 6grenmek.

Elektromanyetik spektrumda goriiniir 15181 yeri, renkler, gérme sistemimizin temel
karakteristikleri.

Is1gin egri yiizeylerden kirilmasi, gézde goriintiiniin olusumu; g6z kusurlari, miyopi,
hipermetropi, presbiyopi, astigmatizma, nedenleri ve diizeltme yollar.



# Isitme Biyofizigi (2 saat)
Konu : isitme Biyofizigi

Amag : Doénem 2 6grencileri bu ders sonunda ses dalgalariin fiziksel 6zelliklerini ve kulakta olusan
ses duyusunun biyofiziksel 6zelliklerini 6greneceklerdir.

Ogrenim Hedefleri :

o  Sesin fiziksel 6zellikleri : sesin frekansi, siddeti, tonu ve tinis1 kavramlari. Sesin
fiziksel 6zellikleri nasil 6l¢tliir.

e Sesin siddeti, duyma esigi, desibel kavramu, isitme testleri.



